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(57) Abstract: The invention proceeds from an electric machine tool, in particular an electric hammer, having a drive (11) which 
is arraneed in a housing (10), and a rammer (12) and a handle (13). comprising an eccentric (14) which is driven by the drive (11), 
the rammer (12) comprising movable parts (15, 16). It is proposed that at least two of the movable parts (15, 16) can be displaced in 
a separate guide cylinder (17) which is stationary with respect to the movable parts (15, 16) and the eccentric (14). 

w (57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Elektrowerkzeugmaschine, insbesondere einem El ektro hammer, mit 
f*^ cincm in cincm Gchausc (10) angcordnctcn Antricb (11) und cincm Schlagwcrk (12) sowic cincm Handgriff (13), umfassend cin 

Ovom Antricb (11) angctricbcncn Exzcntcr ( 14), wobci das Schlagwcrk (12) bcwcglichc Tcilc (15. 16) umfasst. Es wird vorgcschla- 
gen; dass wenigstens zwei dcr bcwcglichcn Tcilc (15, 16) in cincm scparatcn, gegeniiber den bcwcglichcn Tcilcn (15, 16) und dem 
S Exzcntcr (14) fcststchcndcn Fuhrungszylindcr (17) vcrlagcrbar sind. 
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Elektrowerkzeugmaschine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Elektrowerkzeugmaschine nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Bekannte Elektrowerkzeugmaschinen, insbesondere Elektrohammer, weisen als 
Antrieb einen Taumelfinger Oder ein Pleuel als Antrieb fur einen Hammerkolben auf. 
Derartige Antriebe sind beispielsweise als Kurbeltrieb bekannt, bei welchen von 
einem Antrieb uber eine Kurbelwelle ubertragene Drehbewegungen in 
Linearbewegungen des Pleuels umgesetzt werden. Antrieb und Kurbelwelle sind 
dabei gekuppelt, insbesondere durch eine Verzahnung in Form einer 
Zahnradkupplung. Bei Bohr- und Schlaghammem funktioniert das Schlagwerk meist 
auf der Basis von Kolben- oder Hebelbewegungen, die vom Pleuel angetrieben 
werden. 

Bei Elektrohammern alterer Bauart ist zusatzlich noch ein Kolbenantrieb mit 
Kurbelschleife bekannt. Kurbelschleifentriebe bestehen ublicherweise aus einer 
Kurbelwelle mit exzentrisch angeordneten Kurbelzapfen. Das Pleuel ist dabei 
konstruktiv mit einer Hubstange zusammengefasst. Urn die Bewegungsrichtung 
umzusetzen, lauft eine als Kurbelzapfen ausgebildete Verbindung zwischen 
Kurbelwelle und Pleuel in einer so genannten Kurbelschleife. Als Schlagwerktechnik 
bei derartigen Elektrohammern wird ein mit einem Exzenter verbundener hin- und 
her beweglicher Topfkolben verwendet. Eine mit dem Topfkolben verbundene 
Kulisse, der Kolben selbst und das Rohr, in dem sich der Schlager bewegt, sind 
einstuckig ausgebildet. Die Qualitat derartiger Elektrohammer ist nicht immer 
zufrieden stellend. Insbesondere der Kurbelzapfen ist aufgrund der Kurbelschleife 
einer ungiinstigen Lagerreibung ausgesetzt. 
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Bekannt sind ferner Elektrohammer mit einem Topfkolben-Schlagwerk, umfassend 
einen meist aus Stahlguss gefertigten Stahlkolben und eine angegossene Kulisse. 
Eine Bewegungsumsetzung mittels der Kulisse entspricht prinzipiell jener der 
Kurbelschleife. Allerdings ist die Bauweise ungiinstiger. Vor allem wird der 
designerische Aspekt der bekannten Elektrohammer nicht ausreichend 
beriicksichtigt. 

Vorteile der Erfindung 

Eine erfindungsgemafle Elektrowerkzeugmaschine, insbesondere ein 
Elektrohammer, umfasst einen von einem Antrieb angetriebenen Exzenter sowie ein 
Schlagwerk, das bewegliche Teile umfasst, wobei wenigstens zwei der beweglichen 
Teile in einem separaten, gegenuber den beweglichen Teilen und dem Exzenter 
feststehenden Fiihrungszylinder verlagerbar sind. Insbesondere konnen als 
bewegliche Teile ein Kolben und ein Schlager vorgesehen sein, wobei der Schlager 
in bekannter Weise uber den vom Antrieb bewegbaren Kolben uber einen Luftpolster 
aktivierbar ist. Kolben und der Schlager konnen giinstigerweise den gleichen 
Durchmesser autweisen. Ein Elektrohammer mit einer derartigen Bauweise weist 
eine gleichwertige Qualitat zu den bekannten Elektrohammern mit anderen 
Schlagwerken auf. 

Bevorzugt ist der Kolben uber einen Antriebskorper mit dem Antrieb verbunden. Mit 
der erfindungsgema&en Bauweise kann vorteilhafterweise eine Baulange der 
Elektrowerkzeugmaschine verkurzt werden. Somit kann nicht nur ein neuer 
designerischer Aspekt beriicksichtigt werden, sondern es kann vor allem eine 
schlanke Kontur der Elektrowerkzeugmaschine erreicht werden, womit gleichzeitig 
auch der Schwerpunkt verlagert wird und eine verbesserte Sicherheit bei der 
Handhabung des Gerats erzielt werden kann. 

Bevorzugt sind der Kolben und der Antriebskorper durch einen Bolzen miteinander 
verbunden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform konnen eine Bolzenachse des 
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Bolzens und die Drehachse des Antriebs in einem Winkel, bevorzugt 90°, zueinander 
angeordnet sein. Es kann auch vorgesehen sein, dass der Kolben und der 
Antriebskorper einstuckig ausgebildet sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Winkel zwischen einer Langsachse des 
Schlagwerks und einer Drehachse eines Antriebs einstellbar. Ist der Antriebskorper 
als gekropfte Stange ausgebildet, lasst sich gunstigerweise ein Winkel zwischen der 
Langsachse des Schlagwerks und der Drehsachse des Antriebs variieren. Dadurch 
kann eine neue designerisch ansprechende Bauweise erreicht werden. Zudem kann 
damit eine giinstige Verlagerung des Schwerpunkts erzielt werden, indem der 
Antrieb bezogen auf eine Langserstreckung des Handgriffs mittig angeordnet ist. 
Dadurch kann eine Bauhohe des Gerats reduziert werden, was sich gunstig auf die 
Gewichtsverteilung des Gerats und somrt auf dessen Handhabung auswirkt. 
Insgesamt lasst sich durch die erfindungsgemaBe Bauweise eine im Vergleich zu 
den bekannten Elektrohammern symmetrischere und eine gestreckte Bauform 
erzielen. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann der Antriebskorper zumindest teilweise 
aus Kunststoff gebildet sein. ZweckmaBigerweise kann dadurch eine gewichtsamne 
Bauweise erzielt werden, was sich wiederum gunstig auf eine leichtere, sichere 
Bedienbarkeit auswirkt. 

Zur Kraftubertragung zwischen Exzenter und Antriebskorper kann eine 
Kurbelschleife vorgesehen sein. Bei einer oben beschriebenen gekropften 
Ausfuhrungsform des Antriebskorpers ist die Kurbelschleife gegeniiber einer 
Langserstreckung des Antriebskorpers seitlich versetzt, wodurch wiederum giinstige 
Variationen in der Bauweise des Gerats mit neuen designerischen Aspekten erzielt 1 
werden konnen. Ist die Kurbelschleife aus Kunststoff gebildet, kann 
vorteilhafterweise ein fruhzeitiges Ausschlagen der Kurbelschleife aufgrund der oben 
geschilderten hohen Reibungskrafte vermieden werden. Dies hat eine langere 
Lebensdauer der Kurbelschleife und somit eine vorteilhafte Kostenersparnis zur 
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Folge. Zur weiteren Vermeidung fruhzeitiger Abnutzungserscheinungen kann in der 
Kurbelschleife eine Kugel bewegbar ist. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass zur Kraftubertragung zwischen Exzenter und 
Antriebskorper eine Kulisse ausgebildet ist. Zwischen Exzenterbolzen und der 
Kulisse kann ein Gleitstein ausgebildet sein, wodurch vorteilhafterweise eine 
ungunstige Reibung unterbunden oder reduziert wird. Anstelle des Gleitsteins ist 
auch die Ausbildung eines anderen gleich wirkenden Zwischenelements denkbar. 
Die Kulisse ist bevorzugt gerade ausgebildet. Sie kann aber auch eine andere Form 
aufweisen. 

In einer altemativen Ausfuhrungsform ist das Schlagwerk mit einem Topfschlager 
ausgebildet. Alternate kann auch ein Schlagwerk mit Topfkolben ausgebildet sein, 
wobei iiber den Topfkolben ein Topfschlager aktivierbar ist, Zur Gewichtsreduzierung 
der Bauweise ist der Topfkolben bevorzugt aus Leichtmetall gebildet. Altemativ kann 
der Topfkolben auch aus Kunststoff Oder aus einem Leichtmetall-Kunststoffverbund 
gebildet sein. Bei dieser Material beschaffenheit weist das Gerat eine besonders 
lange Lebensdauer auf. 



Zeichnungen 

Weitere Ausfuhrungsformen, Aspekte und Vorteile der Erfindung ergeben sich auch 
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in Anspruchen, ohne Beschrankung der 
Allgemeinheit aus nachfolgend anhand von Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. 

Im Folgenden zeigen schematised 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 



Fig. 2 
Fig. 3 



Elektrowerkzeugmaschine; 

eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrungsform; und 
einen Schnitt durch eine weitere alternative Ausfuhrungsform. 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In Fig. 1 wird ein Elektrohammer in einem Langsschnitt gezeigt mit einem in einem 
Gehause 10 angeordneten Antrieb 11 und einem Schlagwerk 12 sowie einem 
Handgriff 13. Vom Antrieb 11 wird ein Exzenter 14 angetriebenen, wobei der Antrieb 
11 und der Exzenter 14 in bekannter Weise durch eine Verzahnung in Form einer 
Zahnradkupplung 20 miteinander verkuppelt sind. Zur Kraftiibertragung zwischen 
Exzenter 14 und Antriebskorper 18 ist eine Kulisse 32 ausgebildet. Die vom Antrieb 

11 auf den Exzenter 14 ubertragende Drehbewegung wird uber die Kulisse 32 in 
eine lineare Hubbewegung des Antriebskorpers 18 umgesetzt und an ein Schlagwerk 

12 ubertragen. 

Das Schlagwerk 12 umfasst zwei als Kolben 15 und Schlager 16 ausgebildete 
bewegliche Teile, die in einem separaten, gegenuber den beweglichen Teilen 15, 16 
feststehenden Fuhrungszylinder 17 verlagerbaf sind. Der Kolben 15 und der 
Schlager 16 weisen einen gleichen Durchmesser 22 auf. Zwischen dem Kolben 15 
und dem Fuhrungszylinder 17 bzw. dem Schlager 16 und dem Fuhrungszylinder 17 
ist jeweils eine ringformige Dichtung 30, 31 angeordnet. Der Kolben 15 ist uber den 
Antriebskorper 18 mit dem Antrieb 11 verbunden. Der Antriebskorper 18 ist als 
gekropfte Stange ausgebildet mit einer Kropfung 26. Der Antriebskorper 18 ist in 
seiner Langserstreckung vor und nach der Kropfung 26 parallel zueinander versetzt. 
Die an einem freien Ende des Antriebskorpers 18 verbundene Kulisse 32 ist somit 
gegenuber dem anderen freien Ende des Antriebskorpers 18 angeordneten Bolzen 
19 seitlich versetzt. Eine Oberkante des Antriebskorpers 18 schlieBt in diesem 
bereich ungefahr mit einer Oberkante des Fuhrungszylinders 17 ab. Dadurch kann 
die Baulange des Elektrohammers im Bereich des Handgriffs 13 reduziert werden. 
Der Antriebskorper 18 ist zumindest teilweise aus Kunststoff gebildet. 

Der Antriebskorper 18 und der Kolben 15 sind durch einen Bolzen 19 miteinander 
verbunden. Eine quer zur Bildebene ausgebildete Bolzenachse des Bolzens 19 und 
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eine Drehachse 21 des Antriebs 11 sind in einem Winkel von 90° zueinander 
angeordnet. Durch die lineare Hubbewegung des Antriebskorpers 1 8 entstehen am 
Kolben eine Kompression und ein Unterdruck, die den Schlager 16 uber einen 
Luftpolster 29 beschleunigen. Der Schlager 16 gibt seine Energie an ein nicht 
gezeigtes Einsatzwerkzeug ab. 

r 

Der Exzenter 14 umfasst eine Exzenterscheibe 33, die uber einen Exzenterbolzen 34 
mit dem Antriebskdrper 18 verbunden ist. Der Exzenterbolzen 34 steckt in einem 
Gleitstein 35, urn eine Reibung zwischen dem Exzenterbolzen 34 und der Kulisse 32 
moglichst gering zu halten. Der Gleitstein 35 arbeitet dabei in der Kulisse 32 des 
Antriebskorpers 18. Die Kulisse 32 weist eine gerade Form auf. Die von der Kulisse 
32 umgesetzte lineare Hubbewegung des Antriebskorpers 18 hat bei der geraden 
Kulisse 32 einen sinusformigen Verlauf. Es kann auch vorgesehen sein, dass die 
Kulisse 32 eine andere Form aufweist, wobei sich auch der Verlauf der 
Langsbewegung dementsprechend verandert. Diese Alternative ist in der Fig. 1 nicht 
gezeigt. 

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrungsform gezeigt, wobei der 
Aufbau und die Funktion der einzelnen Bauteile der Fig, 1 entspricht. Gleiche 
Elemente werden mit den gleichen Bezugszeichen beziffert. Im Unterschied zu Fig. 1 
sind Antriebskdrper 18 und Kolben 15 nicht durch einen Bolzen 19 miteinander 
verbunden, sondern einstiickig ausgebildet. Dabei ist keine Langsfuhrung 
erforderlich. Anders als in Fig. 1. wo der Kolben zylinderformig ausgebildet ist, ist der 
Kolben 15 in Fig. 2 scheibenformig. Der scheibenformige Kolben 15 weist wiederum 
an seinem Aulienumfang eine ringformige Dichtung 31 auf. 

Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalien 
Elektrohammers, dessen Aufbau im Wesentlichen Fig. 1 entspricht mit einem 
zylinderformigen Kolben 15, der uber einen Bolzen 19 mit einem als gekropfte 
Stange ausgebildeten Antriebskdrper 18 verbunden ist. Das Schlagwerk 12 ist als 
Topfkolben 27 ausgebildet, wobei iiber den Topfkolben 27 ein Topfschlager 28 
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aktiviert wird. Zur Kraftubertragung zwischen Exzenter 14 und Antriebskorper 18 ist 
eine Kurbelschleife 23 vorgesehen. In der Kurbelschleife 23 ist eine Kugel 24 
bewegbar, 

5 Im Unterschied zu Fig. 1 ist der Antriebskorper 18 in seiner Langserstreckung vor 
und nach der Kropfung 26 nicht parallel zueinander ausgebildet, sondern er fuhrt 
einen Knick in Richtung zum Exzenter 14 aus. Dadurch ist zwischen einer 
Langsachse 25 des Fiihrungszylinders 17 und einer Drehachse 21 des Antriebs 11 
ein Winkel a ausgebildet, der, grofier als 90° ist. Der Winkel a ist somit durch die 

10 Kropfung 26 des Antriebskorpers einstellbar. Mit der vorgeschlagenen Anordnung 
kann der Winkel a zwischen Schlagwerk 12 und Drehachse 21 des Antriebs 11 
variiert werden. Damit lasst sich gunstigerweise eine mittige Anordnung des Antriebs 
11 bezogen auf eine Langserstreckung des Handgriffs 13 erreichen. Gleichzeitig 
kann eine Bauhohe des Elektrohammers, insbesondere im Bereich des Handgriffs 

15 13, reduziert werden. 

Dies hat gunstige Auswirkungen auf eine Gewichtsverteilung des Gerats, das 
dadurch leichter handhabbar ist. Erfindungsgemaft wird somit eine vorteilhafte 
symmetrische, gestreckte Bauform erzielt. Daruber werden dadurch neue 
2 0 designerische Ausgestaltungen ermoglicht. 
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Patentanspriiche 

1 . Elektrowerkzeugmaschine, insbesondere Elektrohammer, mit einem in einem 
Gehause (10) angeordneten Antrieb (1 1 ) und einem Schlagwerk (12) sowie 
einem Handgriff (1 3), umfassend ein vom Antrieb (11) angetriebenen Exzenter 
(14), wobei das Schlagwerk (12) bewegliche Teile (15, 16) umfasst, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der beweglichen Teile (15, 16) in 
einem separaten, gegeniiberden beweglichen Teilen (15, 16) und dem 
Exzenter (14) feststehenden Fiihrungszylinder (17) verlagerbar sind. 

2. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
als bewegliche Teile ein Kolben (15) und einen Schlager (16) vorgesehen sind. 

3. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (15) iiber einen als separates Bauelement ausgebildeten 
Antriebskorper (1 8) mit dem Antrieb (1 1 ) verbunden ist. 

4. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Antriebskorper (18) als gekrdpfte Stange ausgebildet ist. 

5. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (15) und der Antriebskorper (18) durch 
einen Bolzen (19) miteinander verbunden sind, 

6. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Bolzenachse des Bolzens (19) und eine Drehachse (21)des Antriebs (11) 
in einem Winkel zueinander angeordnet sind. 
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7. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 , 2 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (15) und der Antriebskorper (18) einstiickig 
ausgebildet sind. 

8. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Antriebskorper (1 8) zumindest teilweise aus 
Kunststoff gebildet ist. 

9. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (15) und der Schlager (16) einen 
gleichen Durchmesser (22) aufweisen. 

10. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Kraftubertragung zwischen Exzenter (14) 
und Antriebskorper (18) eine Kurbelschleife (23) vorgesehen ist. 

1 1 . Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Kurbelschleife (23) eine Kugel (24) bewegbar ist. 

12. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Winkel (a) zwischen einer Langsachse 
(25) des Fuhrungszylinders (17) und einer Drehachse (21) des Antriebs (1 1 ) 
einstellbar ist. 

13. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Winkel (a) durch eine Kropfung (26) des Antriebskorpers (18) einstellbar ist. 

14. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (11) bezogen auf eine 
Langserstreckung des Handgriffs (13) mittig angeordnet ist. 
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15. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schlagwerk (12) als Topfkolben (27) 
ausgebildet ist, wobei iiber den Topfkolben (27) ein Topfschlager (28) 
aktivierbar ist. 

5 

16. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Topfkolben (28) aus Leichtmetall gebildet ist. 
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